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一、用途 

LN-MD 型多点位移计是用来对大坝、船闸、边坡、隧道等岩土工程及

地下工程进行深层变位监测的仪器，已在工程中广泛应用。其配合 LN1018-

Ⅱ开放型分布式智能数据采集单元，可实现远程遥测。 

二、仪器构造和工作原理 

LN-MD 型多点位移计主要由锚头、

传递杆、孔口测量系统和辅助保护系

统等几部分组成。参看右图。 

锚头：埋设于设计位置，是位移产

生的根源。 

传递杆：传递杆都是按照定货长度

由工厂加工的有螺纹接头的不锈钢

杆，杆的长度分别有 2m、1m、0.5m

三种，杆的两端分别为M4的阴阳螺纹，

可根据需要连接成任意长度。 

PVC 保护管：PVC 管具有保护传

递杆及防止传递杆和灌浆之间粘连，

传递杆是嵌入 PVC 塑料管中。PVC 塑

料管的一端直接与锚头连接，塑料管将随着基础的运动发生变形。 

孔口基座：测量是在基座进行的。测量所用传感器一端固定在基座上。 

锚头根据设计分层埋设，锚头处岩层沿传递杆轴线方向发生变位时，其
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变位量通过传递杆传递到孔口传感器上。根据所测量的变位值，可得出所

观测点的变位。 

传递杆选用低膨胀率材料制做，可将其自身因环境影响所产生的变形

降至最低。 

三、技术指标 

基本量程：0～100mm（可根据用户需要，订做大量程仪器） 

精度：±0.3mm 

传递杆类型：不锈钢杆、铟钢杆、柔性纤维杆 

钻孔直径：Φ90～110mm 

工作环境：温度 -25℃～+60℃    相对湿度≤99% 

四、功能特点 

输出多种标准信号，测量方便，便于实现自动化监测。 

可分层测量岩体内部沿孔轴向产生的位移。 

结构简单，测量精度高，防水性能好，抗干扰能力强，长期测量稳定

可靠。 

五、仪器埋设 

⒈杆式位移计应设计直径Φ90～110mm 的钻孔。钻孔的深度应比最深

锚头深 1m 以上 (见下图) 。 

⒉将每个锚头接上传递杆。从最深的锚头开始，将每个锚头和传递杆
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逐根组装，同时做好传递杆编号标记，以防混淆。每个锚头都要绑有安全

绳。 

⒊根据钻孔方向固定灌浆管和排气管。一般情况下，如果钻孔方向向

上、斜向上的钻孔，可不安装灌浆管或灌浆管深入孔口 5m 或至孔深的一

半，排气管则深入孔底（注意在排气管底端 0.1m 段钻一些小孔利于排气）。

对于水平孔、斜向下及正垂向下孔，灌浆管需深入孔底（较最深的锚头长

1m），排气管可不安装或仅深入基座 100m 即可，见下图。 

⒋各组测量系统间用支撑盘支撑分开。 

⒌所有测点放至所需位置后，安装堵头，并压上孔口安装板，接上灌
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浆设备灌浆。 

⒍使用现场工程师指定的灌浆材料，推荐的水灰比为 1：0.5。在灌浆

前，首先要将管路用泵打入水以降低摩擦。 

沿孔向下灌浆：对于垂直或倾斜的向下孔，通常一根灌浆管就足够了，

但是为了防止管路堵塞或需要二次灌浆，可事先设第二根灌浆管从灌浆保

护管外侧引出孔口。将第二根管端用胶带或其它固定材料固定在底部锚头

旁。安装传递杆的时候，将配管拉入孔中。将短的灌浆管用胶带粘在安装

基座以下大约一半长处的一根管上。当使用长的灌浆管有问题时可使用这

根管。 

沿孔向上灌浆：向上灌浆的孔在安装传递杆时，可设置第二根灌浆管，

第二根灌浆管长 1.5m 为宜，可从灌浆套管外侧引出孔外。假设第二根灌

浆管的目的是进行一次灌浆，用第二根灌浆形成灌浆塞。 

最后用泵将灌浆从第一根灌浆管注入钻孔。当灌浆从通气管返回，说

明钻孔已完全灌满，将管折过来并用绳扎紧。 

灌浆压力：为保证灌浆的效果，灌浆（在孔口处）压力应控制在≤

0.5Mpa，但是如果向上灌浆，则压力可根据孔深适当增大。 
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六、设备的组装 

 传递杆、首保护管与锚头的连接 

⒈所需部件：锚头、传递杆、PVC 首保护管（一般为 1m 长）。 

⒉将传递杆带公扣端抹少量（一滴即可，不宜过多）LOCTITE-271 螺

纹锁固剂*，然后将它在锚头上拧紧。 

⒊将首保护管套进传递杆，在接头处涂上足量的环氧树脂粘合剂。 

⒋将首保护管拧紧在锚头上。 

⒌实物的连接方向可能与图示不符，以实物为准。 

*LOCTITE-271 仅可用于金属螺纹间的锁固，不可用于其它介质间的粘

合，否则达不到粘接效果。 
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连接传递杆与保护管 

⒈所需部件：传递杆、保护管。 

⒉将传递杆有外螺纹的一端抹少量 LOCTITE-271 螺纹锁固剂。 

⒊将它旋在上一传递杆上拧紧。 

⒋将要连接的下一个 PVC 保护管套进传递杆，并在结合面上涂抹足量

的 PVC 粘合剂。 

⒌插进上一保护管接头，并做少许旋转使粘合剂充分融合。 

⒍重复上述步骤直至达到传递杆所需长度。 

安装基座的安装 

   ⒈截取最后一段保护管，以 100mm 传感器为例，使其内传递杆漏出保

护管 100mm。 

⒉将传递杆插入基座过渡管，并在基座过渡管接头部涂抹适量 PVC 胶。 
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⒊将接头插入护管并压紧。 

支撑盘的安装 

 支撑盘用于传递杆保护管、灌浆管或排气管的径向定位，避免传递杆

的交叉扭曲，同时也具有使各管均匀分布在孔中的作用。 

 支撑盘有两种，分别见下图，其中左图中的支撑盘仅用于靠近测头端

的一端，每套用 1 个即可；右图中的用于其它段，用量根据需要确定。 

连接电测基座 

 灌浆完成后，待水泥浆达到初凝状态即可进行电测基座的安装。 

 ⒈卸灌浆管，用小刀将排气管根部从安装基座面切断，切口要平齐基

座面。 

⒉清理安装基座表面，使之表面清洁。 

⒊如有必要，可在结合面涂抹一薄层硅胶，可增强整个系统的防水效

果。 

⒋将配对的电测基座按照杆孔编号（在安装基座与电测基座上均打有

编号），依序与安装基座连接，并用两个螺栓连接固定。 

●电测基座上的部件均已在工厂预安装。一般情况下请不要拆卸这些部
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件，以免影响防水效果； 

●电测基座在出厂时与安装基座配对，尽量不要混用； 

●所需工具：小刀、内六角扳手、清洁布或棉纱。 

安装传感器 

⒈所需部件：振弦位移计。注意传感器的安装是整个安装过程的最后

一部，必须所有灌浆和围绕着钻孔的工作都已完成。 

⒉传感器滑动杆与外筒严禁扭转！否则将损坏传感器。在安装时应检

查滑动杆上的定位销应落入定位槽。 

⒊将传感器插入安装孔，达到传递杆连接点后将传感器向连接方向施

加一定压力顺时针旋入传递杆顶部的连接孔中。注意连接时不可使用螺栓

锁固剂，以防在更换传感器或维修调试时带来困难。 

⒋将读数仪连接到位移计。 

⒌上下移动传感器直至达到指定初始读数，此数值一般为量程的 25%

左右（即预留压缩量）。 

⒍将传感器固定锚上的螺帽用扳手拧紧，注意用力不可过紧。 

⒎安装下一支传感器直至完毕。 

⒏将传感器引线与输出电缆想连接。 

⒐再次读数确认传感器是否正常，否则应检查电缆是否接错或遗漏。 

⒑安装传感器保护罩，并上紧固定螺栓。 

● 传感器从定位槽处拉出约 5mm 即有正常读数； 
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●原装位移传感器滑动杆前端配有公英制转接头，可直接与公制螺纹连

接，不可拆做它用。 

传感器接线 

 所提供的传感器为短引线。 

 传感器有带测温功能与不带测温之分，带测温的为 4 芯线，黑、红为

振弦信号频率输出，绿、白为热敏电阻温度信号输出。不带测温的为 2 芯

黑、红线，仅输出频率信号。 

 电缆的芯线数视订货情况有所不同。下表为 14 芯电缆引出线每根芯线

的颜色和作用（仅供参考），其中 1～6 芯线分别为同色双绞线，接法可照

此进行，当然也可以根据自有习惯进行连接，但必须做好接线记录。 
传感器 14 芯电缆芯线 

传感器 1（黑-红） 红—红 
传感器 2（黑-红） 黑—黑 
传感器 3（黑-红） 蓝—蓝 
传感器 4（黑-红） 黄—黄 
传感器 5（黑-红） 棕—棕 
传感器 6（黑-红） 灰—灰 
温度（绿-白） 绿—白 

●10 芯电缆较 14 芯电缆少棕、灰 2 对线。 

七、读数与数据处理 

 见传感器及相关读数仪使用说明 

八、工具和材料 

●卷尺 

●弓锯 
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●虎钳（用于传递杆的连接） 

●PVC 粘合剂（用于基座与灌浆保护管及 PVC 管间的粘接） 

●LOCTITE-271 螺纹锁固剂（螺纹连接） 

●5 寸活动扳手 

●尼龙绳或等同物，抗拉强度为 150～200Kg 

●灌浆管、灌浆搅拌器或灌浆泵、灌浆水泥 

●速凝水泥或灌浆沿孔向上安装时还要有填塞钻孔的材料，如棉纱。 


