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一、用途 

    LN-ACV 型锚索测力计用于锚索、岩石锚杆、锚栓或拱形支架的荷载

以及其它重型荷载的测量，并确认锚索、岩石锚杆等过程中加在千斤顶上

的液压力，提供对锚石, 岩石锚杆及其它重型荷载的全过程的监测。 

二、构造及工作原理 

1.构造 

    LN-ACV 型锚索测力计采用高强度合金筒，该筒四周对称布置高精度弦式

传感器，传感器由钢体外壳保护，传感器部件为美国、加拿大进口锚索测力计，

采用全防水密封结构设计,可以在露天或野外工作。 

 
图一 锚索测力计构造示意图 

2.工作原理 

它利用自身的振动频率与它所受的外加张力关系来测得各种物理量，它的

激振由一个磁芯来完成，在拉力压力作用下钢弦振动频率随之变化，通过频率

的变化可以换算出被测拉力或压力的变化值，由于钢弦被置于磁芯的磁场中，

当钢弦振动时就在接受线圈中产生感应电动势，测其频率就可以确定钢弦的振
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动频率，从而可换算成相应物理量；它可以测读作用在锚索测力计上的总荷载,

同时通过测读每只传感器,还可以测出不均匀或偏心荷载。 

3.计算公式（新加） 

如求任一时间的压力，使用下列公式： 

    P=G(R0-R1)+K(T1-T0) 

    P——压力(KN) 

    G——率定系数 

    R0——初始读数(为各弦传感器读数平均值，单位Digits，Digits=F2/1000) 

    R1——当前读数(同上) 

    K——温度率定系数 

    T0——初始温度（℃） 

    T1——当前温度（℃） 

    锚索测力计受温度影响很小,在一般测量中可以不考虑温度的影响。若温差

变化较大，应在计算中考虑温度的影响。 

4.测量温度： 

    振弦式锚索测力计都带有一个电阻式温度计用来测量温度,温度计的输出

电阻随着温度的变化而变化,其阻值通常在 1KΩ～4KΩ之间。为了测出温度,可

将欧姆表连在锚索测力计在白色和绿色引线上,测出其电阻后查阅附录一即可

得到温度值。在实际使用中,由于温度传感器的电阻值较大,电缆电阻通常忽略不

计。 

三、型号及技术指标 

1.型号 
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    LN-ACV-XXXX（XXXX-测量范围：0～5000KN）型振弦式锚索测力计 

2.技术指标 

测量范围：0～5000KN(量程可选)        

超载范围：125%F.S. 

分辨率：≤0.025%F.S.       

精度（线性）：≤0.5%F.S. 

测温量程：-25～+80℃ 

测温精度：0.5℃   

工作环境：温度-25℃～+80℃  

耐水压： 0. 5Mpa  

四、埋设安装与接线 

1.埋设安装 

                         图二 锚索测力计安装示意图 

锚索测力计在安装过程中应轻拿轻放，避免摔碰。 

在可能的情况下，锚索测力计应该尽量对中，以避免过大的偏心荷载。锚

索测力计承载筒上下面均应设置承载垫板以保证平整结合以便荷载均匀传递，
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承载垫板应经平整加工，不得有焊疤、焊渣及其他异物。配套的锚索测力计承

压垫圈应置于锚索测力计和锚盘之间，垫圈应置于锚索测力计和锚盘之间，垫

圈的定位销应切实安放在锚索测力计定位孔内。加载时，应在荷载稳定后读数。 

2.接线方法 

三弦型接线：1 号传感器输出线为红色—红色；2 号传感器输出线为黑

色—黑色；3 号传感器输出线为蓝色—蓝色；温度传感器输出线为白色—绿

色。 

四弦型接线：1 号传感器输出线为红色—红色；2 号传感器输出线为黑

色—黑色；3 号传感器输出线为蓝色—蓝色；4 号传感器输出线为黄色—黄

色；温度传感器输出线为白色—绿色。 

六弦型接线：1 号传感器输出线为红色—红色；2 号传感器输出线为黑

色—黑色；3 号传感器输出线为蓝色—蓝色；4 号传感器输出线为黄色—黄

色；5 号传感器输出线为灰色—灰色；6 号传感器输出线为棕色—棕色；温

度传感器输出线为白色—绿色。 

所有接线不分正负极，对连接电缆长度过长的情况，应在一端将电缆

屏蔽线（网）接地。 

锚索测力计安装到位，应在加载前读取并记录初始读数。 

五、检验率定 

1.率定时注意下列事项： 

（1）应选择 2‰精度以上的砝码压力加载装置进行率定，采用普通油压式压

力机由于稳压困难及本身系统精度较低，不易获得满意的率定效果。 

（2）率定时，压力机需配置特殊的加压头（垫块）、锚索计承载筒上下面均
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应设置专用的实际受力状态，加压头及承载垫板应经平整加工，不得有焊疤、

焊渣及其他异物（承载垫板，以反映锚索计在现场非常微小的异物可能导致在

小荷载阶段读数误差）。 

（3）在正式加压前，应先对锚索计预压三次，预压压力应大于锚索计率定压

力 10％。特别需要注意的是在预压时，应缓慢施加压力并在最大压力处停留一

分钟以上。预压完成后，锚索计应静置 5 分钟以上方可进行正式率定。 

（4）在率定读取各测头数据时，应严格保证施加压力的稳定。 

2.检验环境 

  （1）环境温度为 20±2℃ 

  （2）环境相对湿度不大于 80％。 

3.主要设备 

60t 万能实验机一台（精度 1％）；压应力计检验工具一付（包括球座、

压块、承压板各一块）；电阻比电桥一台或频率计一台。 

4.振弦式锚索测力计的检验步骤     

  （1）在记录表上填好日期、检验人员、锚索测力计的仪器编号。测量室

内温度，用频率计测量自由状态下频率值，都记入表格。 

  （2）重复差动电阻式锚索测力计的检验步骤，记录所测频率。 

5.振弦式锚索测力计校验结果计算 

  （1）灵敏系数 K 的计算： 

∑
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其中：pi——每次施加的压力，kPa； 
      fi——每次施加pi长度的频率，Hz； 

 f0——初始频率，Hz; 
 n——拉压次数（一般 i≥3）。 

（2）误差的计算： 
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其中：pi——各级施加的压力（kPa）； 

 ——各级计算施加的压力（kPa）。 ,
ip

误差|Δ|值满足规范要求时合格。 

六、验收与保养 

弦式锚索测力计的维修和调试主要是电缆连接的周期性检查及终端设备的

维护,锚索测力计本身是密封的,不能打开检查。 

如果仪器不能读数,采取下面步骤检查: 

    1.检查线圈电阻,正确的测量方法为量取应变针输出线间的电阻值,正常的

线圈电阻是 160±10Ω,加上电缆电阻(电缆电阻≈50Ω/1000M)。 

  (1)如果电阻太大或无穷大,电缆可能断路。 

    (2)如果电阻较小或为零,电缆可能短路。 

    (3)如果电阻在正常范围内而没有读数,可能是接头接触不良或传感器可能

坏了可向生产厂家询问。 

(4)如果所有电阻都在正常范围内而任一个传感器都没有读数,读数仪可能

坏了可向生产厂家询问。 

2.试着用另一个档测读锚索测力计,在某些情况下,可能所选频率档与传感

器受载后谐振频率不对应。 

    其它有关注意事项，观测项目，测量时间及基准点的选择等，请参考有关

书籍，在此不予详述。 
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